Prof. dr hab. inz. Elzbieta Godlewska

Wydziat Inzynierii Materiatowej i Ceramiki

Akademia Goérniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica Krakowie
Al. A. Mickiewicza 30, 30-059 Krakéw

Tel.: 126172536, 504174042

Email: godlewsk@agh.edu.pl

Krakéw, 03-03-2019

OCENA

aktywnosci naukowej dr inz. Agnieszki Kochmanskiej oraz osiggniecia naukowego
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Informacje ogolne

Dr inz. Agnieszka Kochmanska ukonczyta studia magisterskie w 1999 r. na Wydziale
Mechanicznym Politechniki Szczecinskiej na kierunku Inzynieria Materiatowa, w
specjalnosci Przetworstwo tworzyw sztucznych. Jej praca dyplomowa wykonywana
pod kierunkiem dr. hab. inz. Jerzego Kubickiego dotyczyta struktury i wiasciwosci
odlewniczych powtok ochronnych Al-Si na staliwie zarowytrzymatym. W roku 2000
zostata przyjeta na studia doktoranckie, ktore ukonczyta szes$¢ lat pdzniej. 25
kwietnia 2006 r. Rada Wydzialu Mechanicznego Politechniki Szczecinskiej nadata
pani Agnieszce Kochmanskiej stopien naukowy doktora nauk technicznych w
dziedzinie Budowa i Eksploatacja Maszyn na podstawie rozprawy doktorskiej pt.

.LPowtoki ochronne AI-Si wytwarzane na staliwie Zzarowytrzymaltym metodg



zawiesinowg”. Promotorem byt dr hab. inz. Jerzy Kubicki, Prof. PS. W tym samym
roku dr Agnieszka Kochmanska zostata zatrudniona na stanowisku asystenta na
swoim macierzystym wydziale a od 2007 r. do chwili obecnej jest adiunktem w
Zachodniopomorskim Uniwersytecie Technologicznym w Szczecinie na Wydziale

Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki.

Osiggniecie naukowe w rozumieniu art.16 ust.2 ustawy z dn. 14 marca 2003 roku o
Stopniach Naukowych i Tytule Naukowym oraz o Stopniach i Tytule w zakresie
Sztuki (Dz. U. nr 65 p0z.595, Dz. U. z 2005 r. nr 164 poz.1365, Dz. U. z 2011 r. nr 84
poz.455) przedstawione przez dr inz. Agnieszke Kochmanska, ktéra ubiega sie o
stopien naukowy doktora habilitowanego, nosi tytut ,Ksztaftowanie struktury
zaroodpornych warstw aluminidkowych wytwarzanych metodg zawiesinowq ,,. Jest to
cykl publikacji obejmujacy 14 artykutdw oraz opis patentowy, zestawionych ponizej
zgodnie z informacjg zawarta w autoreferacie.

H1. Kochmanska A. (90%), Jarlaczynska A.: Badanie mieszanin przeznaczonych

do wytwarzania warstw metodg zawiesinowg, 2013, Inzynieria Materiatowa nr 5, s.
477-480.

H2. Kochmanska A. (90%), Kochmanski P.: Wplyw parametrow wytwarzania na
strukture i warstw otrzymanych metodg zawiesinowg na stopie niklu, 2015, Inzynieria
Materiatowa nr 6, s. 501-505.

H3. Kochmanska A. (100%): Zaroodporne, warstwy Al-Si wytworzone metodg
zawiesinowg na podtozu nadstopu niklu Inconel 617, 2012, Inzynieria Materiatowa nr
6, s. 609-612.

H4. Kochmanska A. (90%), Kochmanski P.: Structure of Intermetallic Al-Si Coating
on Inconel 617, 2014, Materials Science Forum Vol. 782 s. 594-597.

H5. Kochmanska A. (100%): Aluminide coatings on Inconel 617 obtained by slurry
method with inorganic binder, 2017, Journal of Achievements in Materials and
Manufacturing Engineering 85/2, s. 49-55.

H6. Kochmanska A. (90%), Lenart S.. Powioki, ochronne, na, bazie, aluminium,
wytworzone na stopie tytanu, 2010, Inzynieria Materialowa nr 4, s. 1018-1021.

H7. Kochmanska A. (90%), Kochmanski P.: Charakterystyka i zaroodpornos¢ powtok
Al-Si na stopie tytanu, 2011, Inzynieria Materiatowa nr 4, s. 481-484.



H8. Kochmanska A. (100%): Microstructure of aluminide coatings on Ti6Al4V alloy
produced by the slurry method with inorganic binder, 2018, International Journal of
Materials Research Vol. 109, No 8 ,s. 735-742.

H9. Kochmanska A. (70%), Garbiak M.: High-Temperature Diffusion Barrier for Ni-Cr
Cast Steel, 2011, Defect and Diffusion Forum Vols. 312-315, s. 595-600.

H10. Kochmanska A. (100%): Hot corrosion resistance properties of Al — Si coatings
obtained by slurry method, 2012, Defect and Diffusion Forum Vols. 326-328, s. 273-
278.

H11. Kochmanska A. (100%): Microstructure of Al-Si Slurry Coatings on Austenitic
High-Temperature Creep Resisting Cast Steel, 2018, Advances in Materials Science
and Engineering, vol. 2018, Article ID 5473079, 12 pages,
doi:10.1155/2018/5473079.

H12. Kochmanska A. (80%), Kochmanski P. (10%), Kawiak M. (10%): The structure
of aluminide coatings on alloy steels in the area of the welded joints, 2017, Inzynieria
Materiatowa nr 3, s. 131-136.

H13. Kochmanska A. (95%), Gawdzinska, K., Zaroodporne powioki Al-Si wytworzone
metodg zawiesinowg, 2012, Archives of Foundry Engineering Vol. 12, Issue 1/2012,
s. 107-112.

.H14. Kochmanska A. (90%), Kochmanski P.: Aluminide Protective Coatings
Obtained by Slurry Method, 2014, Materials Science Forum Vol. 782 s. 590-593.

D1. Kochmanska A. (50%), Kubicki J. (50%), Sposéb wytwarzania powtok
ochronnych zabezpieczajagcych elementy metalowe narazone na naweglanie,

utlenianie i wstrzasy cieplne, Patent PL Nr 209678.

Ocena istotnej aktywno $ci haukowej

Zainteresowania naukowe dr inz. Agnieszki Kochmanskiej dotyczg zagadnien
zwigzanych z wykorzystaniem metody zawiesinowej do wytwarzania powtok Al-Si na
podtozach metalicznych oraz z zastosowaniem skaningowej mikroskopii elektronowe;j
i réznych technik analizy rentgenowskiej do charakterystyki materiatow. Z tg

tematykg sg byla zwigzana praca doktorska Habilitantki oraz projekty badawcze



(facznie 12), w ktérych Habilitantka uczestniczyta jako wykonawca (11) lub ktorymi

kierowata (1).

Do osiggnie¢ Habilitantki zaliczy¢ nalezy wspétudziat w opracowaniu sposobu
wytwarzania powtok ochronnych zabezpieczajacych elementy metalowe narazone na
naweglanie, utlenianie i wstrzasy cieplne, za ktére wynalazcy — Agnieszka
Kochmanska i Jerzy Kubicki - uzyskali patent decyzjg Urzedu Patentowego
Rzeczypospolitej Polskiej w roku 2011. W autoreferacie brak informacji o

ewentualnych wdrozeniach zwigzanych z wymienionym patentem.

Na dorobek naukowy dr inz. Agnieszki Kochmanskiej sktada sie ogotem 48 publikacji
(39 po uzyskaniu stopnia doktora), w tym 15 artykutow opublikowanych w
czasopismach z bazy Journal of Citation Reports . Publikacje te uzyskaty tgcznie
615 punktow wedlug punktacji MNiISW (532 po doktoracie). Sumaryczny
wspotczynnik oddziatywania (IF) wynosi 19,868. Liczba cytowan wedtug bazy Web of
Science wynosi — 53 (bez autocytowan 46) a wspoétczynnik Hirscha — 5. Wsrdd prac
najczesciej cytowanych tylko jedna jest taka, gdzie udziat Habilitantki wynosi 100% (7
cytowan, 3 bez autocytowan) w pozostatych podaje udziat od 5 do 35%. Wartosci
danych scjentometrycznych wyznaczone na podstawie 15 publikacji (12
wspoétautorskich, w tym 3 gdzie Habilitantka jest pierwszym autorem) swiadczg o
umiarkowanym zainteresowaniu $rodowiska naukowego dorobkiem Habilitantki.
Wsrod czasopism o miedzynarodowym obiegu, w ktorych ukazaly sie wymienione
prace, znajdujg sie Advances in Materials Science and Engineering, Polish Journal of
Chemical Technology, Defect and Diffusion Forum, Ceramics International, Polymer
Engineering and Science, Thin Solid Films, Wear i inne. W wielu przypadkach sg to
specjalne wydania pokonferencyjne lub czasopisma o niskim wspotczynniku
oddziatywania, co bez watpienia przyczynia sie do stosunkowo matej liczby cytowan.
Najwiekszg liczbe cytowan — 15 — uzyskat artykut, ktéry ukazat sie w specjalnym
numerze czasopisma Wear z 2007 roku, publikujgcym materiaty pokonferencyjne
(16th International Conference on Wear of Materials): Baranowska, J., Franklin, S.
E., Kochmanska, A. ,Wear behaviour of low-temperature gas nitrided austenitic
stainless steel in a corrosive liquid environment” z szacowanym udziatem Habilitantki

na poziomie 35%.



Na liscie osiggnie¢ po doktoracie znajduje sie 9 publikacji z bazy JCR,
przedstawiajgcych prace, w ktorych uczestniczyta dr inz. Agnieszka Kochmanska w
zakresie badan metoda skaningowej mikroskopii elektronowej oraz mikroanalizy
rentgenowskiej (przecietny udziat 5 -10%). Ponadto w dorobku po doktoracie jest 16
publikacji w czasopismach spoza bazy JCR, w tym 10, gdzie Habilitantka jest
pierwszym autorem. Tematyka tych ostatnich dotyczy wytwarzania, struktury i

wiasciwosci powtok Al-Si na podtozach metalicznych (stal, staliwo, stopy molibdenu).

Wyniki prac badawczych wspoétautorstwa dr inz. Agnieszki Kochmanskiej byty
prezentowane gtownie podczas krajowych konferencji (facznie 10 referatow oraz 23

plakaty).

Zespoly badawcze, w ktérych pracowata dr inz. Agnieszka Kochmanska uzyskaty
odpowiednio w latach 2007 i 2010 oraz 2012 i 2016 nagrody Rektora ZUT (Il i llI
stopnia) za osiggniecia naukowe. Ponadto w 2013 r. Agnieszka Kochmanska razem
z Pawlem Kochmanskim otrzymali nagrode za najlepszy poster (Structure of
Intermetallic A-Si Coating on Inconel 617) podczas 15" International Symposium on
Metallography, w Starej Lesnej na Slowacji. W 2014 r. ten sam zespé6t zostat
nagrodzony za poster ,Zaroodporne warstwy Al-Si wytworzone na stopie molibdenu

TZM” podczas IX Konferencji Naukowej Inzynieria Powierzchni, INPO w Wisle.

W autoreferacie Habilitantka informuje o dwoch miesiecznych stazach
przemystowych w latach 1996 i 1998 (Odlewnia Doswiadczalna PS oraz Allaround
Ship Service) oraz o tym, ze w latach 2012 — 2013 odbywata staz w ramach projektu
.Innowacja poprzez komunikacje” POKL 08.02.01-32-016/11 — w firmie Cargotec
Poland Sp. z 0. 0. w Stargardzie. Projekt wspoifinansowany przez Unie Europejskg w
ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego miat na celu potgczenie nauki z
przemystem a w szczegolnosci nawigzanie szerszej wspoéipracy pomiedzy ZUT i
firmg Cargotec w zakresie zabezpieczen korozyjnych konstrukcji stalowych. Celem
dodatkowym bylo wypracowanie wspdlnych standardéw dotyczacych badan
korozyjnych i poszerzenie wiedzy ogodlnej o zjawiskach korozyjnych, laboratoryjnych
testach przyspieszonych jak i wiedzy na temat funkcjonowania duzej firmy

przemystowe;.



Na szczegodlne podkreslenie zastuguje fakt, ze od wielu lat Habilitantka intensywnie
angazuje sie we wspétprace z przemystem opracowujgc liczne ekspertyzy i
wykonujgc badania na zlecenie (tgcznie 35). Dla firmy Seco/Warwick realizowata na
przyktad badania wiasciwosci powtoki Al-Si naniesionej na stal wysokostopowg
stosowang do konstrukcji retort do azotowania. W ostatnim czasie nawigzata
wspotprace z Instytutem Chemii i Techniki Jgdrowej w Warszawie podejmujac sie

badan warstw Al-Si na stopie cyrkonu stosowanego m.in. w elektrowniach jadrowych.

Catoksztalt przedstawionego dorobku naukowego uwidacznia sporg aktywnosé

Habilitantki w obszarze poszukiwania rozwigzan technologicznych majacych na celu

poprawe odpornosci na utlenianie/korozje metalicznych materiatéw konstrukcyjnych

metodami inzynierii powierzchni, dobrg wspoiprace z przemystem oraz umiejetno$cé

faczenia dziatalnosci naukowej z oczekiwaniami nowoczesnej gospodarki.

Ocena dorobku dydaktycznego, popularyzatorskiego or az

wspotpracy mi edzynarodowej

Dr inz. Agnieszka Kochmanska jest doswiadczonym nauczycielem akademickim.

Prowadzita zajecia laboratoryjne, seminaria i wyktady z zakresu materiatoznawstwa,
metod badan, korozji, inzynierii powierzchni i chemii. Opracowata cykle wyktadoéw i
zaje¢ laboratoryjnych z przedmiotow: Metaliczne Tworzywa Konstrukcyjne i
Funkcjonalne (W, L), Metody i Techniki Badarn (W, L), Metody i Techniki Badan w
InZzynierii Materiatowej (W, S), Surface Engineering (Erasmus) (L).

Obecnie jest promotorem pomocniczym w przewodzie doktorskim mgr inz. Anety
Jarlaczynskiej. Praca doktorska dotyczy badania odpornosci na utlenianie warstw
aluminidkowych i krzemkowych wytworzonych na stopie molibdenu TZM i na czystym

molibdenie. Ponadto Habilitantka byta promotorem 18 prac dyplomowych, w tym 13

inzynierskich i 5 magisterskich. Wspotpracowata z studenckim kotem naukowym

Solidus sprawujac opieke nad realizacjg dwoch projektéw. Byta tez opiekunem
studenta z Brazylii, ktory przebywat w uczelni w ramach programu IAESTE.
Aktualnie jest opiekunem kierunku studiow Inzynieria Materialowa na macierzystym

Wydziale.



Na uwage zastuguje dziatalnos¢ dydaktyczna poza uczelnig, a mianowicie wyktady
dla pracownikéw firm: Korozja i ochrona przed korozjg - cykl wyktadéw dla Cargotec
Poland sp. z 0.0. w 2011 r., Korozja — odwieczny wrdg nowej technologii dla Bossard
Poland sp. z 0.0. (2014) oraz Powtoki dekoracyjne — jednodniowe szkolenie dla
3hape sp. z 0.0. (2016).

W ramach popularyzowania nauki Habilitantka prowadzi wyktady i pokazy dotyczace
mikroskopii elektronowej dla ucznidw licebw i gimnazjbw 2z wojewddztwa
zachodniopomorskiego w ramach cyklicznej imprezy ,Spotkania z naukg” oraz
pokazy w czasie corocznych imprez Noc Naukowca, Moc Naukowca oraz Festiwal

Nauki organizowanych przez ZUT w Szczecinie.

Przedstawione w autoreferacie fakty Swiadcza o umiejetnosciach dydaktycznych i

systematycznym udziale dr inz. Agnieszki Kochmanskiej w réznorodnych

przedsiewzieciach zwigzanych procesem ksztatcenia i popularyzacijg wiedzy.

W autoreferacie nie ma danych na temat wspétpracy Habilitantki z zagranicznymi
osrodkami naukowymi. Ze wzgledu na sytuacje rodzinng dr inz. Agnieszka

Kochmanska nie odbywata stazéw w zagranicznych osrodkach naukowych.

Ocena dziatalno $ci organizacyjnej

W ramach dziatalnos$ci organizacyjnej dr inz. Agnieszka Kochmanska wymienia
cztonkostwo w zespole ds. promocji Wydziatu Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki
ZUT w Szczecinie, w Wydziatowej Komisji ds. Rekrutacji, Radzie Wydziatu oraz
Wydziatowej Komisji ds. Jakosci Ksztalcenia. Pracowata w komitecie organizacyjnym
obchodéw 70-lecia tradycji akademickich na Wydziale oraz wspéiredagowata ksigzki
zwigzane z jubileuszem 70-lecia (2017) oraz 60-lecia Wydziatu (2007)

Ponadto w latach 2006-2007 brata udziat w realizacji dwdch projektow
inwestycyjnych zwigzanych z utworzeniem Laboratorium Badan Wiasciwosci
Materiatow (Biocentrum) oraz Laboratorium Inzynierii Powierzchni (TLIP) w Instytucie

Inzynierii Materiatowej ZUT.



Jest cztonkiem, a od 2008 r. sekretarzem Stowarzyszenia Technicznego Odlewnikéw
Polskich Oddziat Szczecin. W 2016 r. podczas konferencji technicznej w Krakowie
otrzymata Ztotg Odznake STOP.

Podsumowujac stwierdzam, ze Habilitantka wykazuje duzg aktywnos¢ w dziatalnosci

organizacyjnej na rzecz Wydzialu, Uczelni oraz branzowego Stowarzyszenia

Technicznego, w ktorym aktualnie peti funkcje sekretarza.

Ocena osi ggni ecia naukowego

Osiggniecie naukowe w rozumieniu art.16 ust.2 ustawy z dn. 14 marca 2003 roku o
Stopniach Naukowych i Tytule Naukowym oraz o Stopniach i Tytule w zakresie
Sztuki (Dz. U. nr 65 p0z.595, Dz. U. z 2005 r. nr 164 poz.1365, Dz. U. z 2011 r. nr 84
poz.455) przedstawione przez dr inz. Agnieszke Kochmanska, ktora ubiega sie o
stopien naukowy doktora habilitowanego, to cykl publikacji zatytutowany
.Ksztaltowanie struktury zaroodpornych warstw aluminidkowych wytwarzanych

metodg zawiesinowg”.

Badania majgce na celu poprawe witasciwosci uzytkowych tworzyw metalicznych
poprzez modyfikacje warstwy wierzchniej lub wytworzenie na powierzchni powtoki o
podwyzszonej zaroodpornosci trwajg na swiecie od wielu lat a ich wyniki sg szeroko
publikowane w czasopismach, materiatach konferencyjnych, monografiach i opisach
patentowych. Jest rzeczg znana, ze powtoki zbudowane z faz miedzymetalicznych
zawierajgcych glin (powtoki aluminiowe) lub glin i chrom lub krzem wykazujg bardzo
dobre wiasciwosci ochronne, gdyz wytwarzajg na powierzchni cienkie i gazoszczelne
warstwy tlenkowe, czesto o bardzo dobrej przyczepnosci, zapobiegajgc chemicznej
degradacji podtoza metalicznego. Powloki zawierajgce w sktadzie wymienione
pierwiastki moga by¢é wytwarzane wieloma sposobami. Najbardziej atrakcyjne sa
oczywiscie takie technologie, ktére nie wymagajg stosowania prézni, skomplikowanej
I kosztownej aparatury a jednoczesnie umozliwiajg kontrole sktadu i struktury powtok

oraz zapewniajg otrzymywanie powtarzalnych wynikow.



Cykl publikacji, ktéry zostat przedstawiony do oceny, dotyczy wytwarzania oraz
charakterystyki powtok Al-Si na stopach niklu, stalach, staliwach oraz stopach tytanu
i molibdenu. W pracach, ktére Habilitantka rozpoczeta juz na etapie pracy
doktorskiej, zaproponowany zostat sposdb nanoszenia powtok metodg zawiesinowa,
w ktorej udato sie wyeliminowaé rozpuszczalniki organiczne. Byto to oryginalne
osiggniecie, ktére jest chronione patentem polskim przyznanym w roku 2011.
Szkoda, ze tworcy nie postarali sie 0 rozszerzenie zakresu ochrony co najmniej na
obszar Europy. Wiadomo bowiem, Ze ochrona powierzchniowa powtokami
malarskimi stanowi duzy udziat wsrod catej gamy procesow modyfikacji powierzchni
oraz ze regulacje prawne z lat 90-tych ubiegtego wieku nakazujg ograniczenie emisji
lotnych zwigzkéw organicznych do atmosfery. Na rynku pojawia sie wiec coraz wiecej
produktéw zawierajacych rozpuszczalniki mniej toksyczne, czesto na bazie wody.
Warto nadmienié, ze w stosunkowo niedawno pojawit sie artykut przedstawiajgcy
nowe bardziej ekologiczne sposoby wytwarzania zaroodpornych powtok malarskich o
kontrolowanym sktadzie: X. Montero, M.C. Galetz, M. Schutze, A Novel Type of
Environmentally Friendly Slurry Coatings, JOM (2015).

Habilitantka opracowata sktad zawiesiny, w ktorej organiczny rozpuszczalnik zostat
zastgpiony szktem wodnym. W autoreferacie Autorka podkresla, ze zastosowanie
proszkéw glinu/krzemu o wiekszych rozmiarach czastek niz w analogicznych
produktach handlowych pozwala dodatkowo na obnizenie kosztéw nanoszenia
powtoki. W skiadzie zawiesiny znajduje sie rowniez mieszanina soli NaCl, KCI, NaF,
ktore ufatwiajg proces wytwarzania powioki dyfuzyjnej, petnigc role topnikow.
Wysuszenie i wstepne utwardzanie powitoki jest mozliwe w powietrzu juz w
temperaturze pokojowej lub po ogrzaniu do temperatury 40 °C, co jest dodatkowym
atutem, gdyz odparowanie rozpuszczalnikbw organicznych odbywa sie zwykle w
temperaturze wyzszej. Zgodnie z opisem w autoreferacie, celem naukowym cyklu
publikacji bytlo zbadanie procesu formowania mikrostruktury warstw wytwarzanych
metodg zawiesinowag na réznych podtozach. Celem utylitarnym byto za$ opracowanie
podstaw technologii wytwarzania warstw z zawiesiny zawierajgcej proszki glinu i
krzemu, spoiwo nieorganiczne oraz halogenki litowcow na réznych podiozach
metalicznych. Dla osiggniecia celu naukowego Habilitantka wykonata badania
przemian zachodzacych w zawiesinach podczas formowania warstw, okreslita wptyw

skladu chemicznego zawiesin na mikrostrukture warstw, zbadata wptyw parametrow



technologicznych na wytwarzanie warstw na stopach niklu, tytanu i zelaza. Ponadto
zbadata wplyw atmosfery gazowej na sktad i mikrostrukture warstw stosujgc
wygrzewanie w obojetnym gazie (argon) oraz w powietrzu. Wykorzystywane przy tym
metody badan obejmowaly analize termograwimetryczng TG oraz rdéznicowg
kalorymetrie skaningowg DSC, elektronowg mikroskopie skaningowg SEM,
mikroanalize rentgenowskg EDS oraz WDS, dyfrakcje elektronbw wstecznie

rozproszonych EBSD oraz analize fazowg XRD.

Wyniki badan byly sukcesywnie publikowane, jednak gtownie w czasopismach o
matym wspoétczynniku oddziatywania oraz w wystgpieniach konferencyjnych.
Prawdopodobnie ze wzgledu na ograniczenie liczby stron w pokonferencyjnych
specjalnych wydaniach czasopism artykuly sg zazwyczaj bardzo krotkie (np. 4 strony
z ilustracjami) i nie zawieraja kompletnych danych. Dotyczy to zar6wno opisu
eksperymentéw jak tez petnej dyskusji wynikow. Zalgczone kopie publikacji sg w
wielu przypadkach nie dos¢ czytelne a przez to utrudniajg S$ledzenie
przedstawionego w opisie stownym toku rozumowania. Niewatpliwym mankamentem
tych publikacji jest brak obliczen termodynamicznych i diagramow, ktére mogtyby
uzasadni¢ niektére wyniki analiz. Problemy nie rozstrzygniete w pierwszych
publikacjach czesto pozostajg bez odpowiedzi. Dotyczy to m.in. interpretacji wynikow
badan mieszanin przeznaczonych do wytwarzania warstw (H1). Autorka nie wyjasnia
jakie procesy mogg by¢ odpowiedzialne za efekty egzotermiczne w czasie
wygrzewania mieszanin zawierajacych wiorki stopow, na ktore nastepnie byty
nanoszone powloki. W publikacjach nie ma kompletnego opisu przemian, jakie
zachodzg w warstwie zawiesiny w czasie suszenia i wygrzewania. Nie wiadomo na
przyktad, dlaczego sktadniki spoiwa nie sg widoczne w sktadzie powtok (np.

amorficzny lub krystaliczny SiO5).

Powtoki nanoszone metodg zawiesinowg tworzg sie inaczej niz dyfuzyjne powtoki
nanoszone ze zioza proszkowego, gdzie decydujgacg role odgrywajg reakcje
transportowe w fazie gazowej z udzialem halogenkéw oraz procesy dyfuzyjne w
tworzacych sie fazach statych. Zazwyczaj w czasie wygrzewania czesciowo
utwardzonej zawiesiny pojawia sie faza ciekla i mechanizm wzrostu powtoki moze
by¢ taki jak w pierwszych stadiach wytwarzania powilok metoda zanurzeniowa.

Oznacza to m. in. rozpuszczanie skladnikéw podioza w warstewce ciektego glinu.



Jak opisano w niedawno opublikowanym artykule M.C. Galetz et al. Intermetallics 44
(2014), w tworzeniu powtoki bierze udziat egzotermiczna reakcja, ktérej efektem sg
fazy miedzymetaliczne bogate w glin. Fazy wysokoglinowe typu NiAls, TiAls, Fe,Als
nie sg korzystnymi sktadnikami powtok ze wzgledu na nadmierng kruchos$¢ a czasem
rowniez dos¢ niskg temperature topnienia (np. 854 °C dla NiAlz). Poza tym czesto sg
to fazy Scisle stechiometryczne, a wiec mozna sie spodziewaé malej
rozpuszczalnosci obcych atoméw, w tym krzemu, ktéry stanowi dodatkowy sktadnik
badanych mieszanin. Opisane przez Habilitantke eksperymenty polegajace na
zastgpieniu glinu w zawiesinie tlenkiem Al,O3; wykazaly, ze nie ma mozliwosci
redukcji tlenku w sSrodowisku reakcji, co zreszta mozna byto przewidzie¢ na
podstawie danych termodynamicznych. Podejscie do opracowania wynikow badan
jest czesto ,inzynierskie”, tzn. pokazuje tendencje, ale nie wyjasnia mechanizmow.
Opis wptywu parametrow technologicznych na budowe powlok nawet z
zastosowaniem analizy statystycznej wielowymiarowej nie pozwala na ekstrapolacje,
poniewaz nie odnosi sie do zjawisk lezacych u podstaw procesow transportowych.
Zakres zmiennosci parametréw jest stosunkowo waski. Szkoda, ze Habilitantka nie
pokusita sie 0 napisanie monografii, w ktérej mozna by rozszerzy¢ opis i wyjasnic¢
kinetyke i mechanizm wzrostu warstw na wybranych podiozach metalicznych.
Opisane w pracy H9 badania markerowe przeprowadzone w celu wyjasnienia
mechanizmu tworzenia sie warstw nie sg miarodajne, poniewaz zastosowano marker
o0 zbyt duzej srednicy. Wiasciwosci transportowe wielu faz miedzymetalicznych
zawierajacych glin sg opisane w literaturze i nalezatoby je po prostu zacytowac.
Stabg strong cyklu publikacji jest niewatpliwie wielokrotne powtarzanie tych samych
informacji we wprowadzeniu, dos¢ wybidrcze cytowanie literatury (np. brak odniesieh
do prac o podobnej tematyce publikowanych przez naukowcéw z innych polskich
osrodkéw) oraz niepodejmowanie préb modyfikacji sktadu zawiesin w celu obnizenia
aktywnosci glinu. W literaturze Swiatowej sg juz przyktady wytwarzania warstw o
kontrolowanym sktadzie chemicznym i fazowym metodg zawiesinowa, w ktérej

stosuje sie nieszkodliwe dla srodowiska spoiwa.

W autoreferacie oraz w cyklu publikacji wystepuje sporo btedéw nomenklaturowych,
edytorskich i stwierdzen dyskusyjnych. Na przyktad badania odpornosci chemicznej
powtok Al-Si (H10) sg niefortunnie okreslone jako ,hot corrosion” a w istocie dotyczg

utleniania w wysokiej temperaturze. Termin ,hot corrosion” odnosi sie zazwyczaj do



korozji z udziatem osadéw mineralnych lub stopionych soli zawierajacych sktadniki
agresywne, takie jak chlor i/lub siarka w atmosferach redukujacych lub utleniajgcych.
Konsekwentnie, ale nieprawidtowo Autorka stosuje nazwe ,tlenek aluminium” zamiast
tlenek glinu, wydzielenia ,nha tle” zamiast w osnowie innej fazy, etc. Nie mozna
zgodzi¢ sie ze stwierdzeniem (H6) o tym, ze rutyl (TiO,) w temperaturze
przekraczajgcej 500-520 °C ,....dyfunduje do wewnatrz a nastepnie rozpuszcza sie w

y

metalu...”. Ogblnie trzeba stwierdzi¢, ze badania utleniania w powietrzu nie sg
najmocniejszg strong cyklu publikacji. Opisy metodyki sg niekompletne a wobec tego

interpretacja nie zawsze uzasadniona wynikami badan.

Trzeba podkresli¢, ze warsztat badawczy dr inz. Agnieszki Kochmanskiej ulegt
wyraznej poprawie na przestrzeni kilku lat i w publikacjach pojawiajg sie jakosciowo
lepsze ilustracje (obrazy mikroskopowe, wykresy), elementy nowoczesnego
planowania eksperymentow oraz nowe metody i techniki badan (np. podejscie do
planowania eksperymentéw dla proceséw, na ktore ma wplyw wiele parametrow,
analiza EBSD) i opracowania wynikow. Doceniajgc te pozytywne zmiany nie mozna

jednak pomina¢ faktu, ze w dalszym ciggu interpretacja jest nazbyt powierzchowna.

Za wkiad Habilitantki w rozwdj inzynierii materiatowej, jako dyscypliny badajacej
zwigzki pomiedzy sposobem wytwarzania, mikrostrukturg i wlasciwosciami
materialtbw mozna uzna¢ opracowanie energooszczednej i ekologicznej technologii
nanoszenia warstw Al-Si metodg zawiesinowa, w ktérej wyeliminowane zostaty lotne
zZwigzki organiczne oraz wykazanie, ze ta metoda moze by¢ z powodzeniem
stosowana do ochrony przed utlenianiem i naweglaniem réznych materiatdw
metalicznych a takze potaczen spawanych. Osiggniecia Habilitantki bytby bardziej
wartosciowe, gdyby udalo sie opisa¢ bardziej szczegbtowo ewolucje
struktury/mikrostruktury powtoki w trakcie wygrzewania w powietrzu oraz testéw
utleniania w oparciu o whasciwosci transportowe poszczegolnych faz. Takiego
wnikliwego spojrzenia w dyskusji brakuje. Mozna natomiast odnies¢ wrazenie, ze
Habiilitantka eksploatuje sposéb wytwarzania powioki opracowany juz w pracy
magisterskiej, stosujac w dalszych badaniach r6zne podtoza metaliczne, na ktore jest

nanoszona w podobny sposob zawiesina o podobnym skladzie.



Ocena koncowa

Na podstawie analizy osiggniecia naukowego w postaci cyklu publikacji
zatytutowanego ,,Ksztaftowanie struktury zaroodpornych warstw aluminidkowych
wytwarzanych metodg zawiesinowg” oraz aktywnosci naukowej, dorobku
dydaktycznego, popularyzatorskiego oraz wspétpracy miedzynarodowej oraz
osiggnie¢ w pracy organizacyjnej dr inz. Agnieszki Kochmanskiej, adiunkta na
Wydziale Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki Zachodniopomorskiego

Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie oswiadczam, co nastepuje:

- Dorobek naukowy Habilitantki zostat istotnie powiekszony po uzyskaniu stopnia
doktora.

- Uwidacznia skuteczno$¢ Habilitantki w poszukiwaniu nowych obszaréw zastosowan
dla opracowanej technologii nanoszenia powtok ochronnych metodg zawiesinowg
poprzez systematyczne rozszerzanie kontaktéw i nawigzywanie wspotpracy z
przemystem.

- W zakresie dorobku dydaktycznego i popularyzatorskiego oraz wspoipracy
miedzynarodowej Habilitantka spetnia wiekszo$¢ kryteribw, wymienionych w
rozporzgdzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 1 wrzesnia 2011 r.

- Stabg strong dokumentacji jest niewielka liczba publikacji o zasiegu
miedzynarodowym oraz niedostatki merytoryczne i redakcyjne przedstawionego do
oceny osiagniecia naukowego.

- Mocna strong osiggniecia naukowego jest udowodnienie mozliwosci modyfikowania
powierzchni stopéw zelaza, niklu, tytanu i molibdenu powtokami zawierajgcymi glin

za pomocg energooszczednej i ekologicznej metody zawiesinowej.
W zwigzku z powyzszym uwazam, ze wniosek dr inz. Agnieszki Kochmarnskiej o

przeprowadzenie postepowania habilitacyjnego w dziedzinie Nauki Techniczne w
dyscyplinie Inzynieria Materiatowa formalnie spetnia podstawowe wymogi Ustawy.



