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Prognozowanie niezawodnosci maszyn i urzagdzen

Normy zharmonizowane w projektowaniu maszyn

Uogdlnione réwnanie ruchu

Funkcja ksztattu w metodzie elementéw skoriczonych

Schemat realizacji metody elementéw skoriczonych

Podstawowe pojecia optymalizacji

Liniowe i nieliniowe zagadnienia w metodzie elementédw skoriczonych
Podstawowe formy organizacji produkgji

Pojecie efektywnosci energetycznej w procesach wytwérczych

. Kryteria doboru materiatéw konstrukcyjnych

. Integracja systemdéw wytwarzania

. Techniki CAx w budowie i eksploatacji maszyn

. Diagnostyka konstrukcji, maszyn i urzagdzen

. Techniki symulacji w budowie maszyn

. Robotyzacja proceséw wytwérczych

. Oprzyrzadowanie technologiczne w procesach wytwarzania
. Sterowanie i programowanie maszyn CNC

. Techniki faczenia elementéw maszyn

. Metody kompensacji tanicucha wymiarowego

. Czynniki wptywajace na doktadnos¢ wytwarzanych przedmiotéw
. Ekonomiczna doktadno$¢ wytwarzania

. Struktura procesu projektowania

. Problematyka deformacji konstrukcji mechanicznych

. Procesy zuzycia maszyn

. Cykl zycia produktu

MiBM S2 - Uktady Mechatroniczne
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Sposoby i kryteria doboru regulatora PID

Regulatory PID (wyjasni¢, omowi¢ cztony, transmitancja, schemat, zastosowanie)
Rodzaje sensoréw w uktadach pneumatycznych i hydraulicznych.

Silniki skokowe (budowa, wtasciwosci, zastosowanie)

Wymagania dotyczace doboru silnika elektrycznego do napedu

Metody pomiaru temperatury w urzadzeniach mechatronicznych

Rodzaje uktadéw automatycznej regulacji (uktady otwarte, zamkniete, stabilizacji)
Jezyki programowania sterownikéw PLC (réznice, wady, zalety, zastosowanie)
Zastosowanie metod sztucznej inteligencji w uktadach sterowania urzgdzen
mechatronicznych (np. sztuczne sieci neuronowe, logika rozmyta, algorytmy
genetyczne, systemy ekspertowe)

Oméw efekt piezoelektryczny, jego zastosowanie w mechatronice.

Silniki pradu statego, pragdu zmiennego, momentowe — (cechy charakterystyczne,
zastosowania)

Modelowanie dynamiki uktadu korpusowego maszyny.

Kontrola przyspieszen i hamowan przed (PIPH) i po interpolacji PHPI (réznica, ogdlnie
omodwienie, metody, algorytmy)
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Komponenty i konstrukcja systemu CNC (funkcje i dziatanie NCK, PLC, HMI)
Pomiary przesuniecia i kata obrotu - oméwic¢ rozwigzania stosowane w uktadach
sterowania CNC

Dobér urzadzen dla potrzeb sterowania urzgdzen mechatroniczncych —
(Mikrokontroler, PLC, IPC, PAC, DCS, RTU) - réznice, wady, zalety, zastosowania
Klasyfikacja robotow przemystowych. (Klasyfikacja ze wzgledu na strukture
kinematyczng, sterowanie, rodzaje napedow, liczbe stopni swobody, zastosowania,
trzy generacje)

Ukfady sterowania robotami przemystowymi. (Zadania uktadéw sterowania,
reagowanie na dziatalnos¢ operatora, sterowanie w osiach dyskretnych i
pozycjonowanych ptynnie, sterowanie wyjsciami technologicznymi, programowanie
kolejnosci dziatan, klasyfikacji uktadow sterowania)

Omadwienie pojecia zagadnienia prostego i odwrotnego kinematyki

Idea modelowania przeptywu informacji w zintegrowanych systemach wytwarzania
Charakteryzacja i budowa zintegrowanych systemdéw wytwarzania.

Niezawodnos¢ i zawodnos¢ oraz struktury niezawodnosci (definicja, miary, cechy i
warunki niezawodnosci, sterowanie zawodnoscia)

Omowic zagadnienie rezerw (rezerwa zimna, ciepta, goraca)

Scharakteryzowad strategie eksploatacji.

Jakie sg cele i zadania diagnostyki technicznej?

Jakie sg sposoby zapobiegania procesom zuzyciowym?

Podac¢ krotka charakterystyke rodzajow tarcia wystepujgcych w weztach
tribologicznych.

Planowane eksperymentu (Pojecie eksperymentu, Omdw wybrany plan
eksperymentu)

Zastosowanie transformaty Fouriera do identyfikacji wtasciwosci dynamicznych
obiektu.

Omoéwienie zjawiska wibroizolacji (charakterystyki, podziat)

Omowienie pojecia niewywazenia (typy niewywazenia)

Oméwienie drgan parametrycznych (przyktady)

Omowi¢ mechanizm powstawania drgan samowzbudnych i poda¢ przykfad.
Funkcja ksztattu i zasady jej doboru

Co to jest MES ? Algorytm postepowania podczas rozwigzywania zadania z MES.
Podziat i definicja elementéw skonczonych.

Opisz strukture budowy modelu MES uktadu na dowolnym przyktadzie

Co to sg warunki brzegowe? Podaj przyktady zastosowania.

MiBM S2 - Inzynieria spawalnictwa

jedno pytanie losowane jest z puli pytarn , Przedmioty kierunkowe”

oraz dwa pytania z puli ,,Przedmioty specjalnosciowe”

Przedmioty kierunkowe
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Kryteria doboru materiatu podstawowego i dodatkowego na konstrukcje spawane.
Karby i koncentracja naprezen w potgczeniach spawanych, wptyw na wytrzymatos¢
potaczen.
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Etapy kontroli prac spawalniczych.

Stale niskostopowe o podwyzszonej wytrzymatosci.

Wymieni¢ podstawowe metody badan niszczacych. Cel wykonywania proby
technologicznej ,Z".

Definicja i cechy konstrukcji spawanej.

Oméwié zjawisko rozszerzania metali i jego zastosowanie przy prostowaniu
ptomieniowym.

Oznaczenie spoin na rysunkach technicznych, znaki podstawowe i dodatkowe.
Typy produkcji przemystowej i ich charakterystyka.

Odtlenianie, odsiarczanie i odfosforowanie stali.

Znaczenie tlenu, wodoru i azotu w stali.

Stale do ulepszania cieplnego.

Stale narzedziowe.

Stale AHSS.

Stopy miedazi.

Stopy aluminium.

Tytan i jego stopy.

Materiaty zaroodporne i zarowytrzymate.

Krystalizacja i wzrost krysztatow.

Udarnos¢ i metody badania udarnosci.

Naprezenia wewnetrzne i metody odprezania.

Badania ultradZwiekowe.

Préba rozciggania.

Pomiary twardosci i mikrotwardosci.

Przedmioty specjalnosciowe
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Pekanie zimne, gorgce i lamelarne spoin.

Préby technologiczne sktonnosci do pekania zimnego.

Metody kwalifikowania technologii spawania.

Zasady wykonywania konstrukcji spawanych w aspekcie minimalizacji odksztatcen
spawalniczych.

Metody kwalifikowania technologii spawania.

Wtasciwosci spawalniczego tuku elektrycznego - charakterystyka tuku.

Rodzaje niezgodnosci spawalniczych i metody ich wykrywania.

Technologia spawania aluminium i jego stopdw.

Charakterystyka metody zgrzewania tarciowego z przemieszaniem (FSW).

Klasy konstrukcji spawanych w oparciu o wymagania norm serii PN-EN 1SO 1090.
Obrdbka cieplna ztgczy spawanych.

Znaczenie siarki i fosforu w procesie spawania.

Lutowanie - metody lutowania - kryteria podziatu i czynniki wptywajace na wtasciwosci
zfaczy.

Klejenie - zasady procesu i sposéb jego prowadzenia.

Metody kosztorysowania prac - zastosowanie w spawalnictwie
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