EGZAMIN DYPLOMOWY INZYNIERSKI — poziom ksztalcenia S1/N1

I1.

Kierunek: Energetyka

Silownie energetyczne, Urzadzenia pomocnicze sitowni, Kotly, Technologie i urzadzenia
oczyszczania spalin, Odnawialne Zrodla energii, Aspekty srodowiskowe
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Obieg Clausiusa-Rankina dla rzeczywistej sitowni parowe;.

Sposoby zwickszania sprawnosci obiegu sitowni parowe;.

Podstawowe wskazniki pracy elektrowni i elektrocieptowni.

Sitownie gazowe / gazowo-parowe.

Kogeneracja, trigeneracja.

Otwarte 1 zamkniete uktady chlodzenia skraplaczy.

Kotly rusztowe, pytowe, fluidalne, olejowe, gazowe - podstawowe réznice eksploatacyjne.
Obieg wody w kotle, kotty walczakowe, kotly przeplywowe.

Bilans 1 straty cieplne wystepujace w kottach.

. Instalacje odzuzlania i odpopielania.
. Zanieczyszczenia powietrza: kryteria podzialu, mechanizmy powstawania, charakterystyka

najwazniejszych zanieczyszczen

Uktady odsiarczania i odazotowania spalin.

Sposoby i urzadzenia do odpylania spalin.

Zdefiniowac podstawowe wilasciwosci uzytkowe paliw statych, cieklych i gazowych.
Metody intensyfikacji wymiany ciepta z ptomienia gazowego.

Charakterystyczne wielko$ci opisujace promieniowanie stoneczne.

Aktywne 1 bierne sposoby wykorzystania EPS.

Kolektory stoneczne: rodzaje, budowa, zasady dziatania.

Podstawy teoretyczne pracy ogniwa stonecznego (PV) i jego najwazniejsze parametry.
Systemy pozyskiwania i wykorzystania energii geotermalnej i geotermiczne;.
Potencjat 1 wykorzystanie energii wiatru, sitownie wiatrowe.

Elektrownie wodne: rodzaje, przyktady.

Wilasciwosci biomasy 1 jej energetyczne wykorzystanie.

Wymiana ciepla, Termodynamika techniczna, Pomiary
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Przewodzenie ciepta i prawo Fouriera.

Przejmowanie ciepta i rownanie Newtona.

Przewodzenie 1 przenikanie ciepta w stanie ustalonym. Jedno / wielowarstwowa $cianka
ptaska, opory cieplne.

Przewodzenie i przenikanie ciepta w stanie ustalonym. Jedno / wielowarstwowa $cianka
cylindryczna.

Roéwnanie przewodnictwa Fouriera. Warunki graniczne.

Krytyczna 1 ekonomiczna $rednica izolacji.
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Teoria podobienstwa; prawa podobienstwa, interpretacja znaczenia liczb podobienstwa w
wymianie ciepfa.

Konwekcyjne przekazywanie ciepta - rodzaje konwekcji.

Wymiana ciepta przy zmianie stanu skupienia.

Wymiana ciepta przez promieniowanie, podstawowe prawa.

Wymienniki ciepta — klasyfikacja, srednia roznica temperatur.

Metody obliczania wymiennikow ciepla.

Zerowa zasada termodynamiki i skale temperatur stosowane w termodynamice.

Stowne i matematyczne sformutowania I zasady termodynamiki.

IT zasada termodynamiki oraz jej sens praktyczny.

Ogolne zasady sporzadzania bilanséw cieplnych na dowolnym przyktadzie.

Pojecie gazu doskonatego 1 poétdoskonatego.

Cieplo wtasciwe substancji: definicja, rodzaje, interpretacja ciepta wlasciwego.
Termiczne i1 kaloryczne rownanie stanu czynnika termodynamicznego.

Przemiany charakterystyczne gazéw doskonatych i poétdoskonatych. Przedstawi¢ przemiany na
odpowiednich wykresach.

Obiegi termodynamiczne prawobiezne i lewobiezne: definicje, sprawnosci, zastosowanie,
efekty uzyteczne.

. Obiegi poréwnawcze tlokowych silnikow spalinowych.
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Charakterystyka 1 zastosowanie obiegu Lindego.

Pompy ciepta: podziat, zasada dzialania i przyktady zastosowan, wskazniki energetyczne.
Rownanie stanu pary nasyconej mokrej, wykresy, charakterystyczne przemiany.

Metody pomiaru strumienia masy i objgtosci cieczy, par i gazow.

Metody pomiaru ciepta spalania oraz obliczania warto$ci opatowej paliw.

Wspdtezynnik nadmiaru powietrza i jego wplyw na proces spalania.

Przyrzady i metody stosowane przy pomiarach temperatury.

Pomiary ci$nien. Przyrzady, metody pomiaru, jednostki.

Pompy, Rurociagi, Turbiny, Energia odpadowa, Magazynowanie energii
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Opory hydrauliczne i charakterystyka rurociggu.

Budowa rurociggdéw: elementy sktadowe, sposoby potaczen, utozenie, armatura.
Pompy odsrodkowe (budowa, zasada dziatania, charakterystyki, punkt pracy).
Sposoby regulacji wydajnosci pompy wirowej.

Transport gazu (wentylatory, dmuchawy i sprezarki)..

Regulacja mocy turbiny. Przecigzenie turbiny.

Turbiny wielostopniowe.

Straty 1 bilans energetyczny turbiny.

Charakterystyki turbiny (charakterystyka stopnia regulacyjnego oraz pozostatej czgsci
turbiny).

Turbiny gazowe: charakterystyka, przemiany, parametry pracy.

Rodzaje i technologie zagospodarowania energii odpadowe;.

Magazynowanie r6znych form energii.

Paliwa wtorne, wytwarzanie wodoru.

Ogniwa paliwowe, podzial, ogdlna charakterystyka.
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