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Zabrze

Recenzja osiggni¢cia naukowego zatytulowanego:
., Wykorzystanie odpadowej gliceryny jako surowca do produkcji nowych bio-polioli
stosowanych w technologii otrzymywania spienionych materialow poliuretanowych™
oraz aktywnos$ci naukowej, dydaktycznej i organizacyjnej

dr inz. Lukasza Jerzego Piszczyka w zwigzku z post¢gpowaniem habilitacyjnym

Recenzja zostala opracowana na podstawie pisma Centralnej Komisji do Spraw Stopni i

Tytutéw BCK-VI-L-7816/18.

Przy opracowaniu recenzji wykorzystano dostarczone przez Wnioskodawce dokumenty
zawierajgce: i) autoreferat wraz z wykazem opublikowanych prac naukowych oraz
dodatkowymi informacjami o dorobku dydaktycznym, popularyzatorskim i wspotpracy
miedzynarodowej (zalacznik nr 1), ii) kopie publikacji naukowych bedgcych podstawg
osiggniecia naukowego (zalgcznik 3) oraz iii) o§wiadczenia wspotautoréw publikacji bedgcych
podstawg osiggniecia naukowego (zatacznik 4), a takze zamieszczone w zalgczniku nr 1
informacje na temat pozostatych osiagnie¢ naukowo—badawczych Wnioskodawcy, w tym jego

wspbdlpracy z przemystem.

Informacje podstawowe o Habilitancie

Dr inz. Lukasz Piszczyk ukonczyl studia wyzsze na Wydziale Chemicznym Politechniki
Gdanskiej w 2006 roku. Pracg magisterska pod tytutem ,,Kompozycje poliuretanowo-szklane”
wykonal pod kierunkiem dr hab. inz. Janusza Datty w Katedrze Technologii Polimeréw i z tg
katedrag zwigzal swoja dzialalno$¢ naukowa. Kontynuujac tematyke materiatdéw

poliuretanowych rozpoczal w niej realizacj¢ pracy doktorskiej pod tytulem ,.Synfeza i



wlasciwosci nowych uniepalnionych pianek poliuratanowych otrzymanych z uzyciem surowcow
odnawialnych”, ktorej promotorem byl prof. Jozef Haponiuk, i ktérg obronit w 2011 roku
otrzymujac stopien doktora nauk technicznych w zakresie technologii chemicznej. W 2012 roku
zostal zatrudniony w Katedrze Technologii Polimer6w na stanowisku asystenta a po roku na

stanowisku adiunkta, na ktorym pracuje do dnia dzisiejszego.

Habilitant juz w poczatkowym okresie swojej dzialalnosci naukowej wyrézniat si¢ aktywnoscig
i zaangazowaniem w prace naukowg zostajac miedzy innymi w 2009 roku laureatem programu
stypendialnego ,,InnoDoktorant —stypendia dla doktorantow finansowanego ze srodkow EFS
oraz budzetu pafistwa i Samorzadu Wojewodztwa Pomorskiego, a nastgpnie w latach 2014-
2015 laureatem programu stypendialnego realizowanego na PG w ramach projektu ,,Advanced
PhD”. W 2017 roku otrzymal trzyletnie stypendium naukowe dla wybitnych miodych
naukowcéw przyznane przez Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego. Za swojg dzialalnosé¢
naukowa Habilitant byt réwniez nagradzany przez Rektora Politechniki Gdanskiej, kolejno w

latach 2014, 2015 1 2016.

Ocena ogolnego dorobku naukowego

Dorobek naukowy dr inz. Lukasza Piszczyka sklada si¢ z 34 publikacji w recenzowanych
czasopismach naukowych z listy filadelfijskiej o tgcznej liczbie wptywu IF= 67, 216 co daje
$rednig warto$é 1,98 na jedng publikacje. Prace te byty cytowane 186 razy bez autocytowan, a
indeks Hirscha Habilitanta wynosi 9. Zgodnie z wykazem przedstawionym w punkcie 5.C
zatgcznika nr 1 dorobek dr Piszczyka uzupetnia 20 artykutéw opublikowanych w czasopismach
spoza bazy JCR, a takze, co zyskuje na szczegélne podkreslenie, 3 patenty oraz 14 zgloszen
patentowych (wykaz 5.B, zalacznik nr 1). Do doktoratu opublikowat 2 prace z bazy JCR o
sumarycznym IF = 0,821, natomiast po doktoracie liczba opublikowanych prac wynosi 32, a
ich sumaryczny IF 66,395. Oznacza to, ze publikacyjna aktywnos¢ naukowa Habilitanta po
otrzymaniu stopnia doktora zdecydowanie wzrosta z 0,1 na 4, 57 publikacji na rok, co wskazuje
na niezwykle dynamiczny rozwdj naukowy. Wypracowane bardzo dobre parametry
bibliometryczne upowazniajg wigc Habilitanta do ubiegania si¢ o stopnien naukowy doktora
habilitowanego. Nie mniej jednak nalezy zauwazy¢, ze wszystkie prace majg charakter
wspotautorski, a tylko w czgsci z nich Habilitant jest pierwszym autorem lub autorem do
korespondencji. W 10 publikacjach bedacych podstawa osiggnigcia naukowego, Habilitant jest

autorem do korespondencji pigciokrotnie i 1 raz pierwszym autorem, natomiast sposrod



pozostatych 24 publikacji z bazy JCR pierwszym lub korespondencyjnym autorem jest w 10
publikacjach. Dorobek naukowy Habilitanta obejmuje réwniez szereg innych osiggniec
naukowo-badawczych. Uczestniczyl on aktywnie w wielu konferencjach krajowych i
miedzynarodowych prezentujac wyniki swoich badan w postaci referatow i posterow. Brat
rowniez udziat w 3 projektach badawczo wdrozeniowych i w jednym projekcie badawczo-
rozwojowym petnige funkcje lidera, koordynatora, kierownika lub gléwnego wykonawcy
projektu. Jest wspotautorem kilku opracowan naukowych na zlecenie podmiotow
gospodarczych czy tez publikacji typu know-how, a od 2016 pehni funkcje eksperta w NCBiR
w programie Inteligentny Rozwdj. Jego dziatalno$¢ naukowa to rowniez recenzje 12 artykutéw
w czasopismach naukowych takich jak np. Advances in Polymer Technology, Colloids and
Surfaces, Cellulose, Journal of Applied Polymer Science, International Journal of Smart and
Nano Materials. Pelni rowniez funkcje promotora pomocniczego dwoch prac doktorskich w
toku oraz by} promotorem pomocniczym pracy, ktérej obrona miata miejsce w zesztym roku.

Podsumowujgc ten fragment recenzji dorobku naukowego mogg stwierdzi¢, Ze dorobek
naukowy Habilitanta jest zgodny z kryteriami i wymaganiami odnosnie nadawania stopni 1

tytutow.

Ocena osiagniecia naukowego zatytulowanego: ,, Wykorzystanie odpadowej gliceryny jako
surowca do produkcji nowych bio-polioli stosowanych w technologii otrzymywania

spienionych materialéw poliuretanowych™

Podstawe osiagniecia naukowego stanowi cykl 10 prac (I, III, V-XII) opublikowanych w latach
2014-2018 o tacznej liczbie wptywu IF: 31,394 i sumarycznej wartosci punktow MNiSW: 365
oraz 2 patenty (Il i IV) przyznane w 2015 roku.

Tematyka prac cyklu habilitacyjnego dotyczy technologii otrzymywania spienionych
materialéow poliuretanowych wykorzystujacych bio-poliole otrzymywane z odpadowe]
gliceryny powstatej przy produkcji biopaliwa. Waga tej tematyki zwigzana jest przede
wszystkim ze skalg zapotrzebowania na materiaty poliuretanowe, w tym pianki poliuretanowe,
do produkcji ktérych wykorzystywane sa surowce gtdwnie pochodzgce z przetworstwa ropy
naftowej, a jednoczesnie z koniecznoscig coraz szerszego stosowania surowcow odnawialnych
wynikajaca z przyjetych zasad zrownowazonego rozwoju oraz dyrektyw Unii Europejskie;j.
Dodatkowym czynnikiem uzasadniajacym aktywnos¢ naukowa Habilitanta w tym obszarze
badawczym jest takze zapotrzebowanie na materialy poliuretanowe spetniajgce aktualne oraz

coraz wyzsze wymagania rynku, a takze ekonomika ich produkcji. Biorgc pod uwage powyzsze
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wzgledy uwazam, ze wybor podjgtego problemu badawczego jest w petni uzasadniony, a przy
tym niezwykle istotny z punktu widzenia przyszlych technologii uwzgledniajagcych nowe
ekologiczne rozwigzania w przemysle chemicznym.

W przedstawionych przez Habilitanta badaniach, obejmujacych wykorzystanie odpadowej
gliceryny do otrzymywania nowych bio-polioli jako surowca dla syntetyzowanych sztywnych
pianek poliuretanowych, wyr6zni¢ mozna dwa gtéwne nurty badawcze. W pierwszym
przypadku prace skoncentrowane byly na zbadaniu nowego procesu polimeryzacji gliceryny
pochodzacej z odpadowej, nicoczyszczonej frakeji powstajacej przy produkcji biodiesla, w
drugim na opracowaniu procesu uptynniania biomasy odpadowa gliceryna. Rownolegle
realizowane byty badania majace na celu zwigkszenie ognioodpornosci otrzymywanych pianek
poliuretanowych. Powyzsze kierunki badan sprecyzowane zostaly na podstawie
przeprowadzonego przez Habilitanta rozeznania problemow wystepujacych na rynku
spienionych materialéw poliuretanowych oraz przegladu stanu wiedzy na temat mozliwosci
wykorzystania i zagospodarowania odpadowej gliceryny. Taki tryb formutowania zagadnien
naukowo-badawczych budzi najwyzsze uznanie, poniewaz wyniki opracowywanych rozwigzan
mogg znalez¢ natychmiastowe zastosowanie w praktyce.

Pierwsza praca nalezaca do cyklu habilitacyjnego jest obszerng pracg przegladowsa
przedstawiajaca mozliwe kierunki wykorzystania odpadowej gliceryny w technologiach
polimerowych bez wczesniejszego, ztozonego i kosztownego procesu jej wydzielania z
mieszaniny produktéw powstajacych przy produkcji biodiesla i odpowiedniego oczyszczania.
Praca, w ktorej Habilitant jest autorem do korespondencji, zostata opublikowana w 2016 roku
w renomowanym czasopismie Renewable and Sustainable Energy Reviews o IF = 6,798 co
potwierdza znaczenie i aktualno$¢ tematyki bedgcej przedmiotem przedstawionego do oceny
cyklu prac Habilitanta.

Kolejne trzy prace (II-IV) stanowiace podstawe osiggnigcia naukowego dotycza badan
procesow otrzymywania sztywnych pianek poliuretanowych z wykorzystaniem polieteroli
modyfikowanych w réznym stopniu poprzez dodatek poliglicern o réznej masie molowe;j i
liczbie hydroksylowej otrzymywanych z produktow ubocznych syntezy biopaliw. Uzyskane
wyniki pozwolily stwierdzi¢, ze wprowadzenie poligliceryn do struktury sztywnych pianek
poliuretanowych umozliwia otrzymanie materialow termicznie bardziej stabilnych i o
zwigkszonej wytrzymatoéci na Sciskanie, ktorych struktura komoérkowa i wiasciwosci
izolacyjne pozostajg przy tym bez zmian. Dodatkowe badania dotyczace poprawy odpornosci
tych pianek na dzialanie ognia pozwolily takze Habilitantowi na opracowanie nowej

technologii otrzymywania sztywnych pianek poliuretanowych o wlasciwosciach materiatow

4



samogasnacych, ktora wymaga wprowadzania do systemow piankowych tylko niewielkich (do
10%) ilosci odpowiednich, zmniejszajacych palnos¢ nanonapeniaczy. Wyniki tych badan
zostaly przedstawione w artykule opublikowanym w European Polymer Journal (IF = 3,005),
w ktorym Habilitant jest pierwszym autorem deklarujac swoj udziat na 60% oraz w postaci
dwdch patentéw gdzie deklarowany udziat Habilitanta w powstanie obu patentéw wynosi 35%.
Dalsze cztery przedstawione do recenzji prace (V-VIII) poswiecone s3 modyfikacjom procesu
otrzymywania bio-polioli z odpadowej gliceryny prowadzonym w kierunku uzyskania
produktéw o whasciwosciach zblizonych do tych, ktére wykazujg surowce petrochemiczne, a
takze szerokiej charakterystyce otrzymywanych bio-polioli oraz syntetyzowanych z ich
uzyciem sztywnych pianek poliuretanowych. Zaproponowany zostat nowy proces syntezy bio-
polioli sktadajacy sie z dwoch etapow, gdzie otrzymana w pierwszym etapie spolimeryzowana
gliceryna poddawana jest dalszej reakcji z olejem rycynowym. Proces ten optymalizowano
badajac wplyw temperatury i czasu reakcji na wiasciwosci powstajacych produktow.
Stwierdzono, ze otrzymane nowa, dwuetapowa metoda bio-poliole charakteryzuja si¢ znacznie
lepszymi wiasciwosciami z punktu widzenia wymagan stawianych surowcom do produkcji
pianek poliuretanowych, dwukrotnie nizsza lepkoscia oraz wyzsza stabilno$cia termiczng 1
oksydacyjng, niz poligliceryny otrzymywane w pierwszy etapie. Ich uzycie do syntezy
sztywnych pianek poliuretanowych jako 70% wag. substytutu petrochemicznych polioli
pozwolito na otrzymanie materialow o parametrach poréwnywalnych z parametrami pianek
petrochemicznych. Dodatkowym waznym odkryciem bylo stwierdzenie, ze wzrost zawartosci
bio-poliolu w formulacji pianki zmniejsza réwniez zagrozenie zwigzane z jej palnoscia, gdyz
ilos¢ wydzielanego w krytycznym momencie spalania ciepta oraz ilos¢ wydzielanego tlenku
wegla ulegaja zmniejszeniu w poréwnaniu do pianki petrochemicznej. Wyniki tej grupy badan
opublikowane zostaty w nastepujacych czasopismach: Polymer Degradation and Stability,
(IF=3,386), Industrial Crops and Products (IF=3,449), oraz Journal of Polymers and the
Enviroment (IF=1,877). Nalezy przy tym zauwazy¢, ze w zadnej z czterech prac obejmujgcych
ten cykl badan Habilitant nie jest pierwszym autorem ani autorem do korespondencji, a
deklarowany przez niego udzial w powstaniu tych prac wynosi 35-40%.

Drugi kierunek badawczy realizowany przez Habilitanta i przedstawiony w pracach IX-XII
dotyczy catkowicie innej metody wykorzystania odpadowej gliceryny do otrzymywania bio-
polioli. W tym przypadku Habilitant zastosowat odpadowa gliceryng jako rozpuszczalnik w
procesie uplynniania biomasy. Do swoich badan wytypowal trzy biomasy roznego
pochodzenia, ligning, celuloze oraz biomase morska skfadajacg si¢ gléwnie z makroglondw

Enteromorpha, okreslajgc w pierwszym rzgdzie wptyw wybranych parametréw reakeji na
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strukture oraz whasciwosci fizyczne powstajacych bio-polioli. Kontrola procesu uplynniania
danej biomasy polegajaca na oznaczaniu zmian stopnia jej konwersji, liczby hydroksylowej i
lepkosci w czasie potaczona z wnikliwg analizg mozliwych reakcji zachodzacych w trakcie tego
procesu, a takze analiza struktury (FTIR) oraz wlasciwosci reologicznych, stabilnodci
termicznej i oksydacyjnej produktow pozwolita Habilitantowi na ustalenie optymalnych
warunkéw otrzymywania danego typu bio-polioli. W kolejnym etapie swoich prac Habilitant
przeprowadzil badania reaktywnosci bio-polioli w procesach syntezy sztywnych pianek
poliuretanowych oraz badania wptywu zawartosci danego bio-surowca na wiasciwosci pianek.
Szczegdlnag uwage poswiecil badaniom mikroskopowym SEM, na podstawie ktorych
charakteryzowal i parametryzowat struktur¢ komorkowa pianek, ktora ma wplyw na jej
whasciwosci izolacyjne i mechaniczne, oraz badaniom mechanicznym. Bardzo istotnym
elementem byly réwniez badania starzeniowe termo-oksydacyjne i foto-oksydacyjne, gdzie
efekty degradacji obserwowane byly i analizowane na podstawie zmian w widmach FTIR
badanych materiatéw. Wyniki tych badan wykazaly, ze dodatek bio-poliolu do mieszaniny
reakcyjnej pianki moze w niektorych przypadkach podwyzszaé jej stabilnos¢ termiczna, tak jak
obserwowano to dla pianki otrzymanej z uzyciem uptynnionej celulozy (praca IX) czy ligniny
(praca XI). Habilitant opracowat réwniez metodg uptynniania bio-masy bez koniecznosci
uzycia katalizatora z zastosowaniem promieniowania mikrofalowego, co skutkuje skroceniem
czasu reakcji oraz pozytywnymi efektami ekonomicznymi. Podsumowujac t¢ czgs¢ badan
mozna stwierdzi¢, ze Habilitant z powodzeniem wykazal, ze jego koncepcja wykorzystania
odpadowej gliceryny jako rozpuszczalnika procesu uptynniania biomasy réznego pochodzenia
pozwala na otrzymanie bio-surowcéw o kontrolowanych wlasciwosciach, ktore moga by¢
stosowane do produkcji sztywnych pianek poliuretanowych o parametrach poréwnywalnych
do pianek otrzymywanych z surowcow petrochemicznych. Wyniki tych badan zostaty
opublikowane w takich czasopismach jak Cellulose (IF=3,195), Journal of Industrial and
Engineering Chemistry (IF=4,421), Wood Science and Technology (IF=1,509), Journal of
Polymers and the Environment (IF=1,877), a we wszystkich tych pracach Habilitant byt
autorem do korespondencji okreslajagc swoj udzial w ich przygotowaniu na 50-65%.
Dodatkowo, efektem omawianych w tej czeéci badan jest 6 zgloszen patentowych, ktére nie
zostaly umieszczone w cyklu przedstawionych do recenzji prac, a w ktorych habilitant zastrzegt
sposoby otrzymywania nowych bio-polioli w procesach uptynniania biomasy li gnocelulozowej
i biomasy alg oraz sposoby wytwarzania i sktady pianek otrzymywanych z tego typu bio-

polioli, a takze pianek o zwigkszonej odpornosci na dziatanie ognia.



dojrzato$¢ naukowa Habilitanta. Otrzymane przez niego wyniki sa wazne przede wszystkim ze
wzgledu na ich duzy potencjat aplikacyjny, a kierunki prowadzonych badan istotne ze wzgledu
na potrzebe uwzgledniania zasad zrownowazonego rozwoju w technologiach przemystu
chemicznego. Jednoczesnie wysoka renoma niektorych czasopism (IF powyzej 3), w ktérych
opublikowano cz¢$¢ wynikéw przeprowadzonych badaf jest pozytywnym wyznacznikiem
wartoéci naukowej pracy Habilitanta. Pewne watpliwo$ci moze jedynie budzi¢ fakt, ze w grupie
prac wspotautorskich od V do VIII, ujetych jako czgs$¢ osiagnigcia naukowego Habilitanta, nie
jest on ani pierwszym autorem ani autorem do korespondencji, a jego deklarowany udziat nie
przekracza 40%.

Nie mniej jednak na podstawie catosciowej oceny zaréwno osiggni¢cia naukowego
stanowiacego podstawe postepowania habilitacyjnego jak i znacznego dorobku naukowego i
organizacyjnego dr inz. Lukasza Piszczyka stwierdzam, ze spetnione sa warunki wymagane od
kandydatow do uzyskania stopnia naukowego doktora habilitowanego zgodnie z Ustawg o
Stopniach Naukowych i Tytule Naukowym oraz o Stopniach i Tytule w Zakresie Sztuki z dnia
14 marca 2003 roku wraz z pozniejszymi zmianami. Zatem wnioskuj¢ do Rady Wydzialu
Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki Zachodniopomorskiego Uniwersytetu
Technologicznego w Szczecinie o dopuszczenie dr inz. Lukasza Piszczyka do dalszych
etapéw przewodu habilitacyjnego w dziedzinie nauk technicznych w dyscyplinie

inzynieria materialowa.
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