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Recenzja rozprawy doktorskiej pt. ,,Badanie metodami Elektronowego Rezonansu
Magnetycznego i Statopradowej Podatnosci Magnetycznej uktadu FeVO4-Co3V208”

napisanej przez mgr inz. Malwine Pilarska.

Przedstawiona do recenzji praca doktorska ma charakter pracy doswiadczalnej. Tematyka
badawcza pracy miesci sie w zakresie fizyki ciata statego i inzynierii materiatowej. W spisie
tresSci cytowana jest publikacja w Acta Phys. Pol. A 132 (2017), 24-29, ktérej wspotautorka jest
doktorantka ale tre$¢ rozprawy wykracza bardzo istotnie poza tg publikacje. Rozprawa
doktorska sktada sie z dwdch czesci, czedci wstepnej wprowadzajgcej do tematu struktury
krystalicznej i wtasciwosci magnetycznych wielosktadnikowych wanadandw, kitérg doktorantka
nazwata czescig literaturowg i czesci drugiej dodwiadczalnej z rozdziatami dotyczgcymi
materiatdw i metod badawczych uzytych w przy badaniach witasnych 20 prébek réznego
rodzaju kompozytow wanadandw, rozdziatami bedgcymi zapisem dyskusji otrzymanych

wynikéw i rozdziatem, ktéry stanowi podsumowanie otrzymanych wynikow.

Rozprawa doktorska zostata napisana pod kierunkiem promotora prof. dr hab. Nikosa
Guskosa z Instytutu Fizyki na Wydziale Inzynierii Materiatowej i Mechatroniki

Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie.

Ocena przedstawienia wynikow badawczych przez doktorantke i wagi otrzymanych

wynikow.

Celem rozprawy byto zbadanie wtasciwoéci magnetycznych spiekéw na bazie nFeVO,-(1-
n)CosV.0s, kitdre posiadajg wielosktadnikowg strukture fazowa. Przy matej wartosci n
dominuje lionsyt a przy wiekszej howardewansyt. Badania magnetyczne metodami

rezonansu magnetycznego EPR/FMR wykazaty wystepowanie trzech rodzajéw centréw



magnetycznych, ktére doktorantka powigzata z obecno$cia odpowiednich struktur
krystalograficznych. W pracy doktorskiej wykazano, ze metody dyfrakcyjne na bazie XRD
moga by¢ niewystarczajgce do okreslenia petnej struktury fazowej badanych wanadanéw i
stgd praca ta jest bardzo dobrym przyktadem podkreslajgcym wazno$¢ metod badan
magnetycznych, w szczegdlnosci metody rezonansu magnetycznego, do okreslania struktury
fazowej materiatow. Jednoczes$nie jest to bardzo istotne przestanie o ogdlniejszym znaczeniu
wynikajace z tej rozprawy doktorskiej poniewaz w wielu osrodkach badawczych zajmujacych

sie inzynierig materiatowg nie prowadzi sie badan metodg rezonansu magnetycznego.

Wazne moim zdaniem wyniki, spo$rdd tych ktdére wymienita doktorantka i ktére odnoszg sie
do wtadciwosci magnetycznych kompozytéw we wszystkich badanych prébek to:

(1) wykazanie przy pomocy technik pomiarowych rezonansu magnetycznego mozliwosci
pojawiania sie pewnej ilosci faz magnetycznych,

(2) wykazanie obecnoéci silnego oddziatywania antyferromagnetycznego dla materiatéw z
matg wartoscig n. Jednoczesnie dla badanych materiatbw z duzg wartoécig n to
oddziatywanie byto stabsze lub nie obserwowano sygnatu EPR,

(3) Badane materiaty spetniajg prawo Curie-Weissa dla wysokich temperatur,

(4) We wszystkich badanych prébkach zaobserwowano histereze magnetyczna,

Przedstawiona praca doktorska jest systematycznym zapisem wynikow bardzo wielu
pomiardw i ich dyskusjg. Kompletnos¢ tych wynikédw powoduje, ze mozna potraktowac je jako
swojego rodzaju zapis encyklopedyczny pozwalajagcy na uchwycenie trendéw we
wiasciwoéciach spiekdw wanadowych np. wzgledem zaleznosci temperaturowej czy od

indeksu n.

Wstep.
Wstep jest uzasadnieniem wyboru tematyki badawczej, podsumowuje obecny stan wiedzy nt
wanadandw, zawarte sg cele rozprawy doktorskiej.

2



PYTANIE 1: W pierwszym akapicie w zdaniu ,Temperaturowa zaleznos¢ widm

rezonansowych ... temperatury -55K” jaka powinna by¢ witasciwa temperatura?

I. Czes¢ literaturowa.

Tq czes¢ rozprawy stanowig dwa rozdziaty 1. Struktury krystaliczne Howardewansytu i
Lionsytu i 2. Wtasciwosci magnetyczne zwigzkdéw M;Fe VeOos.

W rozdziale 1. dokonany zostat bardzo przystepnie przeglad literaturowy dotyczacy struktur
krystalograficznych wanadanéw. Daje on obraz tych materiatdw z punkiu widzenia dyfrakcji
rentgenowskiej i dyfrakcji neutronowej, sg podane parametry komérek elementarnych co
pozwala na pdzniejszg interpretacje wynikdw badan wtasciwoéci magnetycznych tych
materiatow.

UWAGA 1: Rysunki 1.1-1.6, 1.8, 1.9 powinny posiadac informacje o ich przygotowaniu lub

odnosniki literaturowe w przypadku wersji opublikowanych.

Rozdziat 2. to przyktadowe zestawienia wynikdw pomiarow magnetycznych dla zwigzkow
MsFe,VsOos. Dla mnie najbardziej interesujgcy jest wynik na rys. 2.4 pokazujacy
temperaturowg zalezno$¢ widma EPR/wtasciwodci magnetycznych dla tych zwigzkow i

bogactwo ich struktury magnetycznej. Wynik ten pokazuje jak bardzo ztozone sg to uktady.

UWAGA 2: Na sir. 25 jest sformutowanie ,negatywne temperatury Curie-Weissa’.
Proponowatbym napisac ujemne zamiast negatywne.
PYTANIE 2: Na str. 32 i w podpisie pod rys. 2.8 podana jest czestosc¢ rezonansowa 315 GHz.

Czy do tych wynikéw sg odnosniki literaturowe?

Il. Czes¢ doswiadczalna.

Rozdz. 3. Materialy i metody badawcze.

W czeéci 3.1 Materialy badawcze opisane zostaly bardzo krétko metody wg ktérych
przygotowane zostaty probki pomiarowe reprezentujgce spieki na bazie uktadu FeVO.-
CogV20s.



UWAGA 3: Uwazam Ze obszerny fragment z Rozdz. 4 na str 46 dotyczgcy przygotowania 20
badanych probek powinien by¢ umieszczony wtasnie w tym rozdziale a Rozdz. 4 powinien

dotyczyc¢ wytgcznie otrzymanych wynikow i dyskusji.

Podane zostaty przyktadowe widma EPR dla czesci probek i parametry EPR dla wszystkich
probek. Na uwage zastuguje zalezno$¢ temperaturowa pola rezonansowego na rys. 3.3 dla
MsFe,VsO., — malenie wartodci pola rezonasowego z temperaturg do temperatury ok. 220 K i
jego wzrost powyzej tej temperatury. Wykres ten pokazuje jak bardzo skomplikowane sg te
uktady i wykres, zgadzam sie =z interpretacjg doktorantki, jest prawdopodobnie
odzwierciedleniem konkurencji réznych proceséw magnetycznych. Na pewno warto bytoby

zbadac ten efekt rowniez teoretycznie.

W kolejnym rozdz. 3.2 Metody badawcze przedstawiona zostata metoda EPR i metoda
SQUID. Rozdziaty napisane sg przystepnie.

Najwazniejszym rozdziatem w pracy jest rozdz. 4. Omoéwienie wynikow. Rozdziat ten ma
podrozdziaty 4.1 Widma EPR/FMR i 4.2 Magnetyzacja DC. W pierwszym 2z nich
przedstawiono widma EPR/FMR, pole rezonansowe, i szerokos¢ linii sygnatu dla badanych
kompozytow. Poszczegdlne przypadki zostaty starannie przedyskutowane — nie mam
zastrzezen do dyskusji. Niewatpliwie 141 rysunkéw w tym podrozdziale jest szczegbtowg
dokumentacjg wykonanych pomiaréw. Majg one duze znaczenie poznawcze dla badanych
materiatow.

UWAGA 4: Moze lepiej bytoby wiekszoSc tych rysunkow przenies¢ do Dodatku na koncu
pracy?

Podrozdziat 4.2 Magnetyzacja DC zawiera 171 rysunkdéw, w tym dotyczace podatnosci
magnetycznej DC, pomiarow ZFC i FC i pomiaréw magnetyzaciji.

Nie mam zastrzezen do dyskusji ale zndéw proponowatbym postgpi¢ jak w Uwadze 4.

Praca konczy sie Podsumowaniem, Wnioskami i Bibliografia.



Podsumowujgc, moje uwagi majg wylgcznie charakter techniczny. Uwazam 2Ze rozprawa jest
bardzo wartosciowa dla specjalistdw w dziedzinie spiekdéw wanadowych i ze wzgledu na
potencjalne nowe zastosowania dla tych materiatéw. Praca ma charakter encyklopedyczny
dla magnetycznych danych pomiarowych tych materiatdw. Zgadzam sie z przeprowadzong

dyskusja i wnioskami z niej wyciggnigtymi.

Prosze o dopuszczenie rozprawy doktorskiej do dalszych etapdw przewodu doktorskiego.
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